Projet: Sample 1.ssp L
' 2L ServoSoft

Systéme: Notes du projets

Standard 3-Axis Gantry Robot

Baumueller Drives and Motors
Alpha Gearboxes

Points of Interest:

1. The Y Axis (Axis 2) has an external bleeder connected to its internal chopper.
2. All bleeder power is channeled through the external bleeder.
3. Click on any module in the 'Power' frame, and its rated and calculated performance values will be displayed.

4. In E-Stop mode, the bleeder has enough peak power capacity to stop the X & Z axes simultaneously, or the Y axis on its own. Hence, the E-Stop scenario considers the X & Z axes at full speed when an
E-Stop occurs, and the Y axis has no E-Stop sequence.
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Projet: Sample 1.ssp
Systéme: Contréole du systéme

[
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Axe | Description Alerte Valeur Limite Unités
1 X Axe Couple max sortie réducteur peut étre dépassé si couple max moteur appliqué 210 90 Nm
2 Y Axe Couple max sortie réducteur peut étre dépassé si couple max moteur appliqué 209.6 180 Nm
3 Z Axe Couple max sortie réducteur peut étre dépassé si couple max moteur appliqué 349 250 Nm
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Projet: Sample 1.ssp
Systéme: Puissance systéme

[
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Unités X Axe Y Axe Z Axe
Alimentation 400V 30 400V 30
Puissance RMS W 1,393 1,393
Puissance totale continue W 431 431
Puissance continue réseau W 431 431
Puissance pic W 9,176 9,176
Bus CF [25°C, 1000m] = 1 CF [25°C, 1000m] = 1
Puissance continue sortie W 14,960/ 418/ 97.2% 14,960/ 418/ 97.2%
Puissance max. sortie W 27,280/8,901/67.4% 27,280/8,901/67.4%
Puissance continue régénératio w
Puissance pic régénération W
Pxt % 2.903 2.903
Convertisseur
Puissance continue sortie W 455 412 550
Puissance max. sortie W 1,923 17,267 11,230
Puissance continue régénératio W 15.58 229.5 286.4
Puissance pic régénération W 984 10,720 7,114
Ixt % 2.591 19.85 12.89
Résistance de freinage CF [25°C, 1000m] =1 CF [25°C, 1000m] =1
Puissance continue W 1,400/217.9/84.4% 0/0/0%
Puissance pic W 14,000/ 7,133 /49.1% 0/0/0%
Dissipation énergie Ws 140,000 / 945 / 99.3% 0/0/0%
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Projet: Sample 1.ssp ;
Axe 1: X Axe - Séquence SEI‘VGSﬂﬁZ@

No. |Description Top départ Durée Distance Vitesse Vitesse finale Accélération Saut Charge utile Effort
(s) (s) (mm) démarrage (m/s) (m/s) (m/s?) (m/s3) (kg) (N)
1 Dwell 0 1.2 0 0 0 0 0 0 0
2 Move to drop 1.2 0.18333 91.67 0 1 10 120 5 50
3 Move to drop 1.3833 0.3667 366.7 1 1 0 0 5 100
4 |Move to drop 1.75 0.18333 91.67 1 0 -10 120 5 50
5 Move to drop 1.9333 0.75 0 0 0 0 0 5 0
6 Move to pick 2.6833 0.18333 -91.67 0 -1 -10 -120 0 50
7  Move to pick 2.8667 0.3667 -366.7 -1 -1 0 0 0 100
8 Move to pick 3.233 0.18333 -91.67 -1 0 10 120 0 50
9 Move to pick 3.417 0.583 0 0 0 0 0 0 0
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Projet: Sample 1.ssp
Axe 1: X Axe - Entrainement mécaniques

[
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Requis Limite Marge
Temps de cycle 10.0/s
Vitesse 1m/s
Accélération 10 m/s?
Décélération 10 m/s?
Couple sortie poulie entrainement 72.6 Nm 0'Nm 0%
Poulie tension 3,226 N ON 0%
Rigidité entrée 0 Nm/arcmin

Courroie

Contrebalance

Paoulie d'entrainement uidage

Charge max (charge + charge utile) 155 kg
Effort max 100N
Rendement 95 %
Inclinaison 0°
Rayon poulie entrainement 45 mm
Inertie poulie entrainement 0.003043 kg-m?
Rayon poulies entrainées 45 mm
Inertie poulies entrainées 0.001047 kg-m?
Guidage rayon 30/mm
Guidage inertie 0.0002415 kg-m?
Poulie masse 0.5/kg
Poulie rigidité 0 N/m
Poulie précharge 100 %
Masse charge 150 kg
Masse de contrebalance 0 kg
Force de contrebalance ON
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Projet: Sample 1.ssp

Axe 1: X Axe - Réducteur

[
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REDUCTEUR: Alpha SP075S-MF1-10-0G1

Nominal Requis Marge
Type entrée Creux
Type de sortie Arbre
Rapport 10 1
Etages 1
Facteur de poussée 1
Couple max sortie 90 77.1 Nm 14.36%
Vitesse entrée max. 6,000 2,122 rpm 64.6%
Couple sortie nominal 52 33.4 Nm
Vitesse entrée moyenne 233.4/rpm
Facteur de service 60 14.58 %
Rendement 97 %
Inertie 0.000191 kg-m2
Durée de vie réducteur 0 0h
L10h
Durée de vie roulement 20,000 Oh
sortie L10h
Charge radiale max en 4,000 0N
sortie
Charge axiale max en 3,350 ON
sortie
Diamétre max arbre 24 19 mm
entrée
Sortie
Mm
80+
G0+
40+
20+
n- - - | -
o 2,000 4,000 £,000
Ertrée rpm
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Projet: Sample 1.ssp

E
Axe 1: X Axe - Convertisseur et Moteur SEI‘VGSﬂﬁZ@

CONVERTISSEUR: Baumueller BM4423-STx-2 M
Nominal Requis Marge ] Mct Pic Maminal

Type Convertisseur Mot Cortinu Moming]  s—
CF [25°C, 1000m, 540V] 1 20 == Appllcatlcln -
Tension bus 540 323\V 40.2% Cany.: Pic Mominal —
Fréquence PWM 4 kHz ] Cony . Continu Momingl =
Courant max. 22 6.51/A 70.4% Profiles ﬂppliﬂﬁtil:ll'l ——
Courant continu 11 1.026 A 90.7% 151
Ixt 2.591 %
10
MOTEUR: Baumueller DS56M35
Nominal Requis Marge i
Type Servomoteur synchrone
Ventilation Convection naturelle 5
CF [25°C, 1000m] 1
Tension bus 540 323V i
Couple a vide continu 7 Nm
Couple max. 22 10.65 Nm 49.3% -
Courant max. 14.3 6.51 A o
Couple constant 1.71 Nm/A
Vitesse max. 3,300 2,122 rpm 5,000 +
Inertie 0.00102 kg-m2
Diamétre arbre 19 mm 45007
Couple RMS 7 1.667/Nm 76.2% 4,000 -
Vitesse moyenne 233.4 rpm
Couple a vide 0.2442 Nm 3,500 1
12t 23.81|%
Rapport inerties 3.32:1 3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
500 +
04
I T T T T T T T T T T T T T
0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000
FRIm
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Projet: Sample 1.ssp 3
Axe 2: Y Axe - Séquence E 1 SﬁWﬂSﬂft@
No. |Description Top départ Durée Distance Vitesse Vitesse finale Accélération Saut Charge utile Effort
(s) (s) (mm) démarrage (m/s) (m/s) (m/s?) (m/s3) (kg) (N)
1 Move to wait 0 0.07778 -97.22 0 -2.5 -50 -1,800 0 100
2 Move to wait 0.07778 0.0022222 -5.556 -2.5 -2.5 0 0 0 200
3  Move to wait 0.08 0.07778 -97.22 -2.5 0 50 1,800 0 100
4 |Move to wait 0.15778 0.05 0 0 0 0 0 0 100
5 Move down to pick 0.20778 0.11778 -265 0 -4.5 -50 -1,800 0 100
6 Move down to pick 0.3256 0.015556 -70 -4.5 -4.5 0 0 0 200
7  Move down to pick 0.3411 0.11778 -265 -4.5 0 50 1,800 0 100
8 Move down to pick 0.4589 0.1 0 0 0 0 0 0 100
9  Move up from pick 0.5589 0.11778 265 0 4.5 50 1,800 5 100
10 |Move up from pick 0.6767 0.06 270 4.5 4.5 0 0 5 200
11 |Move up from pick 0.7367 0.11778 265 4.5 0 -50 -1,800 5 100
12 |Move up from pick 0.8544 0.95 0 0 0 0 0 5 100
13 'Move down to drop 1.8044 0.17333 -390 0 -4.5 -50 -600 5 100
14 'Move down to drop 1.9778 0.04889 -220 -4.5 -4.5 0 0 5 200
15 Move down to drop 2.0267 0.17333 -390 -4.5 0 50 600 5 100
16 |Move down to drop 2.2 0.2 0 0 0 0 0 5 100
17 Move up from drop 2.4 0.17333 390 0 4.5 50 600 0 100
18 Move up from drop 2.5733 0.04889 220 4.5 4.5 0 0 0 200
19 Move up from drop 2.6222 0.17333 390 4.5 0 -50 -600 0 100
20 Move up from drop 2.7956 7.204 0 0 0 0 0 0 100
miz*  mis mm
] 0.000
N 1 [
400 - -0.002
1 -0.004 +
204 7 ooe-
-0.005 H
0+ 04 5
-0.010
0012
-20 2
i -0.014 4
-404 -0.016
-4 |_|
7 -0.015
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1] 1 2 3 4 3 G v g 9 10
Temps (s)
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Projet: Sample 1.ssp
Axe 2: Y Axe - Entrainement mécaniques

[
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Requis Limite Marge
Temps de cycle 10.0/s
Vitesse 4.5 m/s
Accélération 50 m/s?
Décélération 50 m/s?
Couple sortie poulie entrainement 78.0 Nm 0'Nm 0%
Poulie tension 3,900 N ON 0%
Rigidité entrée 0 Nm/arcmin

Courroie

Contrebalance

Paoulie d'entrainement uidage
Charge max (charge + charge utile) 30/kg
Effort max -200|N
Rendement 95 %
Inclinaison 90°
Rayon poulie entrainement 40 mm
Inertie poulie entrainement 0.001618 kg-m?
Rayon poulies entrainées 40 mm
Inertie poulies entrainées 0.000557 kg-m?
Guidage rayon 30/mm
Guidage inertie 0.0002415 kg-m?
Poulie masse 0.5/kg
Poulie rigidité 0 N/m
Poulie précharge 100 %
Masse charge 25/kg
Masse de contrebalance 0 kg
Force de contrebalance ON
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Projet: Sample 1.ssp
Axe 2: Y Axe - Réducteur E 1 SewnSﬂft@]
REDUCTEUR: Alpha SP100S-MC1-3-0G1
Nominal Requis Marge
Type entrée Creux
Type de sortie Arbre
Rapport 3 1
Etages
Facteur de poussée 1
Couple max sortie 180 84.1 Nm 53.3%
Vitesse entrée max. 6,000 3,223 rpm 46.3%
Couple sortie nominal 70 44.0/Nm
Vitesse entrée moyenne 257.8/rpm
Facteur de service 60 14.83 %
Rendement 98.5 %
Inertie 0.000399 kg-m2
Durée de vie réducteur 0 0h
L10h
Durée de vie roulement 30,000 Oh
sortie L10h
Charge radiale max en 6,300 0N
sortie
Charge axiale max en 5,650 ON
sortie
Diamétre max arbre 24 24 mm
entrée
Sortie
Mt
150
100 S
5':' = O -."\S'\ Wy
I:I - I T T T T T
0 2,000 4000 £,000
Ertrée rpm
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Projet: Sample 1.ssp

E
Axe 2: Y Axe - Convertisseur et Moteur SEI‘VGSﬂﬁZ@

CONVERTISSEUR: Baumueller BM4433-SIx Mim

Nominal Requis Marge 1 Mot Pic Maminal —
Type Alimentation/Convertisseur/Hacheur Mot: Cortinu Momingl — s—
CF [25°C, 1000m, 540V] 1 R= &pplication -
Tension bus 540 464V 14.01% Cony.: Pic Mominal —
Fréquence PWM 4 kHz Conv.: Continu Mominal =
Courant max. 60 41.2 A 31.35% Profiles application e
Courant continu 30 9.21 A 69.3%
Ixt 19.85 %

MOTEUR: Baumueller DS71M45

Nominal Requis Marge
Type Servomoteur synchrone
Ventilation Convection naturelle
CF [25°C, 1000m] 1
Tension bus 540 464V
Couple a vide continu 7 Nm
Couple max. 72.5 51.7/Nm 13.83%
Courant max. 63.1 41.2 A
Couple constant 1.37 Nm/A
Vitesse max. 4,150 3,223 rpm
Inertie 0.00502 kg-m2
Diamétre arbre 24 mm
Couple RMS 21.74 12.01|Nm 44.8%
Vitesse moyenne 257.8 rpm
Inertie frein 0.00076 kg-m2
Couple frein de maintien 20 5.62 Nm 71.9%
12t 55.2 %
Rapport inerties 1.369:1
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Projet: Sample 1.ssp
Axe 3: Z Axe - Séquence

Servo Sﬂft@

No. |Description Top départ Durée Distance Vitesse Vitesse finale Accélération Saut Charge utile Effort
(s) (s) (mm) démarrage (m/s) (m/s) (m/s?) (m/s3) (kg) (N)
1 Dwell 0 0.8 0 0 0 0 0 5 0
2 Move to drop 0.8 0.4725 590.6 0 25 8 50 5 175
3 Move to drop 1.2725 0.3275 818.8 25 25 0 0 5 250
4 |Move to drop 1.6 0.4725 590.6 25 0 -8 -50 5 175
5 Move to drop 2.0725 0.55 0 0 0 0 0 5 0
6 Move to pick 2.6225 0.4725 -590.6 0 -2.5 -8 -50 0 175
7  Move to pick 3.095 0.3275 -818.8 -2.5 -2.5 0 0 0 250
8 Move to pick 3.423 0.4725 -590.6 -2.5 0 8 50 0 175
9 Move to pick 3.895 0 0 0 0 0 0 0 0
10 Dwell 3.895 0.105 0 0 0 0 0 0 0
miz? miz I
1 1 oo3s-
5?7 |
i 0,050
4 J
1 14 o025+
o | J
1 0020 4
04 04 i
1 1 omsA
-2
1 44
-4 0.010
9 5] 00054
-5
0.000 - I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0 0.5 6.0 6.5 7. 7a .0 5.5 9.0 9.5 10.0
Temps (=)
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Projet: Sample 1.ssp

Axe 3: Z Axe - Entrainement mécaniques

[
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Temps de cycle
Vitesse
Accélération
Décélération

Couple sortie poulie entrainement

Poulie tension
Rigidité entrée

Requis Limite Marge

10.0's
2.5mls
8 m/s?
8 m/s?
169.2 Nm 0'Nm 0%
8,459|N ON 0%
0 Nm/arcmin

Courroie

Paoulie d'entrainement uidage

Charge max (charge + charge utile)
Effort max

Rendement

Inclinaison

Rayon poulie entrainement
Inertie poulie entrainement
Rayon poulies entrainées
Inertie poulies entrainées
Guidage rayon

Guidage inertie

Poulie masse

Poulie rigidité

Poulie précharge

Masse charge

Masse de contrebalance
Force de contrebalance

505 kg
250N
95 %
0l°
40 mm
0.00148 kg-m?
40 mm
0.000509 kg-m?
40 mm
0 kg-m?
1.5kg
0 N/m
100 %
500 kg
0 kg
O|N

Contrebalance
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Projet: Sample 1.ssp

Axe 3: Z Axe - Réducteur

[
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REDUCTEUR: Alpha SP100-MF1-5-031

Nominal Requis Marge

Type entrée Creux
Type de sortie Arbre
Rapport 1
Etages
Facteur de poussée 1
Couple max sortie 250 178.4 Nm 28.65%
Vitesse entrée max. 4,500 2,984 rpm 33.7%
Couple sortie nominal 170 108.4 Nm
Vitesse entrée moyenne 477 rpm
Facteur de service 60 25.29 %
Rendement 97 %
Inertie 0.00024 kg-m2
Durée de vie réducteur 0 0h
L10h
Durée de vie roulement 20,000 Oh
sortie L10h
Charge radiale max en 6,000 0N
sortie
Charge axiale max en 5,400 ON
sortie
Diamétre max arbre 24 24 mm
entrée
Sortie

Mt
2501
200+
150 4
100+

S04

I:I - I T T T
0 2,000 4,000
Ertrée rpm
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Projet: Sample 1.ssp L]
i
Axe 3: Z Axe - Convertisseur et Moteur SEI “ ﬂSﬂft@

CONVERTISSEUR: Baumueller BM4433-Six Mim
Nominal Requis Marge h Mct Pic Maminal

Type Alimentation/Convertisseur/Hacheur 704 LY Mot Corting Moming]  m—
CF [25°C, 1000m, 540V] 1 | RMS Application '
Tension bus 540 367V 32.0% &0 Cony.: Pic Mominal —
Fréquence PWM 4 kHz Cony . Continu Momingl =
Courant max. 60 32.5A 45.9% 1 Profiles ﬂppliﬂﬁtil:ll'l ——
Courant continu 30 9.38 A 68.7% 50
Ixt 12.89/% 1
&0 rad LY
MOTEUR: Baumueller DSO71M45 a0 4 4 \\\
Nominal Requis Marge |
Type Servomoteur synchrone a0
Ventilation Ventilation forcée
CF [25°C, 1000m] 1 ] .
Tension bus 540 367V 104
Couple a vide continu 7 Nm ]
Couple max. 72.5 42.0 Nm 41.6% -
Courant max. 63.1 325A o
Couple constant 1.37 Nm/A
Vitesse max. 4,150 2,984 rpm 20,000+
Inertie 0.00502 kg-m2
Diamétre arbre 24 mm 18,0007
Couple RMS 31 12.28/Nm 60.4% 16,000
Vitesse moyenne 477 rpm
Couple a vide 1.519 Nm 14,000+
12t 39.6 %
Rapport inerties 6.52:1 12,0004
10,000
&,000
£, 000
4 000
2,000+
L ]
04
I T T T T T T T T
0 1,000 2,000 3,000 4 000
rpm
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Projet: Sample 1.ssp

Nomenclature: Liste du matériel

[
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Modele

BM4423-STx-2

BM4433-SIx

R44-1400-20-TS

BM4433-SIx

DS56M35

DS71M45

DSO71M45

SP075S-MF1-10-0G1

SP100S-MC1-3-0G1

SP100-MF1-5-031

Fournisseur

Baumueller

Baumueller

Baumueller

Baumueller

Baumueller

Baumueller

Baumueller

Alpha

Alpha

Alpha

Type

Convertisseur

Alimentation/Convertisseur/Hache
eu

Module Résistance de freinage

Alimentation/Convertisseur/Hache
eu

Moteur

Frein moteur

Moteur

Réducteur

Réducteur

Réducteur

Axe

X Axe

Y Axe

Y Axe

Z Axe

X Axe

Y Axe

Z Axe

X Axe

Y Axe

Z Axe

Qté

Description

Convertisseur: 4 kHz, 11 A Continu, 22 A Pic

Alimentation: 230 - 480Vac +/-10%, 50/60Hz, 3-&
Bus: 14,960 W Continu, 27,280 W Pic

Convertisseur: 4 kHz, 30 A Continu, 60 A Pic
Hacheur: 10,000 W Moyenne, 27,655 W Pic, 36 A Max

Résistance de freinage: Résistances , 1,400 W Moyenne, 14,000 W Pic, 140,000
Ws, 44 Ohms

Alimentation: 230 - 480Vac +/-10%, 50/60Hz, 3-@
Bus: 14,960 W Continu, 27,280 W Pic

Convertisseur: 4 kHz, 30 A Continu, 60 A Pic
Hacheur: 10,000 W Moyenne, 27,655 W Pic, 36 A Max

Servomoteur synchrone, 7 Nm, Convection naturelle, 100 K, 22 Nm Max, 14.3 A
Max, kto = 1.71 Nm/A, 3,300 tr/min Max, 19 mm Diam. arbre

Servomoteur synchrone, 22 Nm, Convection naturelle, 100 K, 72.5 Nm Max, 63.1 A
Max, kto = 1.37 Nm/A, 4,150 tr/min Max, 24 mm Diam. arbre, Frein de maintien 20 Nm

Servomoteur synchrone, 31 Nm, Ventilation forcée, 100 K, 72.5 Nm Max, 63.1 A
Max, kto = 1.37 Nm/A, 4,150 tr/min Max, 24 mm Diam. arbre

Rapport 10:1, 1 étage, 0.000191 kg-m2, 97% Rendement, 90 Nm Couple max sortie,
6,000 tr/min Vitesse max entrée, 24 mm Diam. Arbre entrée, Creux Type entrée,
Arbre Type de sortie

Rapport 3:1, 1 étage, 0.000399 kg-m2, 98.5% Rendement, 180 Nm Couple max
sortie, 6,000 tr/min Vitesse max entrée, 24 mm Diam. Arbre entrée, Creux Type
entrée, Arbre Type de sortie

Rapport 5:1, 1 étage, 0.00024 kg-m?, 97% Rendement, 250 Nm Couple max sortie,
4,500 tr/min Vitesse max entrée, 24 mm Diam. Arbre entrée, Creux Type entrée,
Arbre Type de sortie
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